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Abstrakt: V Gvodnych kapitoléch je popisany sugasny stav v oblasti ruenia telekomunikagnych zariadeni. Taziskom ¢lanku je popis a
vysledky merania emisii vznikajucich pri komutacii u elektrickych strojoch tak v napajacej sieti ako aj elektromagnetickych emisii.

Summary: Present time situation in the field of disturbing telecommunication devices is described in the preliminary chapters. The focus
of the article is the description and results of the measurement of commutation demonstration on telecommunication devices with both
measuring the emissions in the circuit and measuring the electromagnetic emissions.

1. UVOD

Prenos informacie v podmienkach priemyselného podniku
je vystaveny poOsobeniu ruSenia, pochadzajiceho od
roznych priemyselnych zdrojov, ako su relé, stykace,
vykonové  spinace, komutdtorové motory, vykonové
polovodi¢ové menice a pod. Toto ruSenie, ktoré sa moze
Sirit cez napdjaciu siet vyzarovanim, galvanickymi,
indukénymi a kapacitnymi vdzbami, méze vyvolat nielen
nespravnu  funkciu elektronickych zariadeni alebo
skreslenie ¢i znehodnotenie prenosu a zaznamu dat, ale
v niektorych extrémnych pripadoch aj destrukciu citlivych
elektronickych obvodov [2].

V sucasnosti sa z technickych a ekonomickych dévodov
pouziva pre pohony a napajanie technologickych zariadeni
stale vySsich napati a vacsich pradov[5].

Na druhej strane jednotlivé casti informaénych systémov
Casto pracuji s nizkou tUroviiou signalu, velmi rychlou
odozvou signalu a vo vel'mi Sirokom frekvenénom péasme.
Pritom  oblasti  vyuzitia silno a slaboprtdovej
elektrotechniky sa neustale zblizujt. To vedie ku vzniku
zlozitych situacii, pretoze citlivé elektronické prostriedky
musia pracovat’ v prostredi so silnym rusivym vplyvom

Z uvedenych dovodov vyplyva, Ze v praxi je potrebné
urc¢it’ nielen fyzikalne mechanizmy vzniku rusenia pre
dané zariadenie, ale aj zmerat’ velkost’ ruSivych signalov
pre rozne prevadzkové stavy.

2. ANALYZA VPLYVU R}JéENIA
TELEKOMUNIKACNYCH ZARIADENI

Kazdy elektronicky systém mozeme pokladat zaroven za
zdroj ruSenia a zaroveil za objekt ovplyviiovany susednym
elektromagnetickym prostredim. Z praktického dovodu
vsak vyclenujeme skupinu typickych systémov, u ktorych
prevlada rusivy ucinok a nazyvame ich interferencnymi
zdrojmi alebo zdrojmi elektromagnetického rusenia [1].

Vo vSeobecnosti sa z kazdého interferen¢ného zdroja Siri
rusiva energia jednak vyzarovanim a jednak vedenim. U
roznych zdrojov rusenia vSak prevladda jeden =z tychto
sposobov Sirenia a preto sa niekedy rozdeluji na zdroje
ruSenia Sireného vedenim a zdroje ruSenia Sireného
vyzarovanim.

2.1. Meranie prejavu komuticie na telekomunikacné
zariadenia

Utelom tychto merani je zistit vplyv &innosti
jednosmernych  elektrickych  strojov. na  Cinnost
telekomunika¢nych zariadenf pri réznych prevadzkovych
stavoch [3]. Pritom je potrebné urcit ich mieru tak pri ich
Sirenf vedenim ako aj vyzarovanim vo forme
elektromagnetického pol'a [4].

Sirenie

Sirenie A/ ¢ \

vyZarovanim

OSC - pamitovy osciloskop

Tl. - tlagiaren

IM - jednosmerny motor
Z - zataz

ot. — otadCkomer

S - snimag

Obr. 1. Schéma zapojenia.

Fig. 1. The measurement scheme: OSC - storage
osciloscope, TL — printer, JM — d.c. motor, Z — load, ot. —
tachometer, S — senzor.
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Na obr. | je uvedena schéma merania prejavu komutacie
na telekomunikaéné zariadenia.

Pri merani sme vychadzali z faktu, ze pocCas komutacie
dochadza vo vdcsej ¢i mensej miere k Sireniu emisii
spdsobenych komutaciou ako napédjacim vedenim tak aj
vyzarovanim vo forme elektromagnetického pola. Pritom
tieto polia su s velmi strmymi impulzmi v Sirokom
frekvencnom spektre v okoli elektrického stroja.

Na napdjanie motora bola pouZzitd samostatna napajacia
siet’ z akumulatorovych batérii. To preto, aby sa vylucili
iné vplyvy ako je vplyv komutécie. Zdroj siete bol voleny
tak, aby bola siet’ dostato¢ne tvrda pre zvoleny elektricky
stroj.

Overenie sme robili na jednosmernom elektrickom
motore nasledovnych parametrov: Up=12V

P, =200 W

n, = 1600 ot/min

Meranie emisii v napajacej sieti

Toto meranie spociva v zistovani casovych priebehov
napétia v napdjacej sieti (obr. 1) na ktord je motor
pripojeny. Samotné meranie sme robili pre nomindlny
chod a "dobru" a potom pre vysetrovani komutaciu. Na
meranie sme pouzili pamédtovy osciloskop, napr.
Tektronix TDS 220.

Pri merani je mozné dostat’ nasledovné typické priebehy:

a) Priebeh napdjacieho napdtia pred pripojenim motora
(obr. 2).

b) Priebeh meraného napdtia pre ,dobri" komutaciu
(obr. 3).
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Obr. 2. Priebeh napdjacieho napdtia pred pripojenim
motora.

Fig. 2. The supply voltage behavior before the motor is
connected.
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Obr. 3. Priebeh meraného napditia pre ,, dobrit" komutdciu

Fig. 3. The measured voltage behavior for the good
commutation.
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Obr. 4. Priebeh meraného napdtia pre , nekvalitni*
komutdciu

Fig. 4. The measured voltage behaviorfor the bad
commutation.

Meranie elektromagnetickych emisii

Samotné meranie sme robili vo vzdialenosti jeden meter
od meraného stroja a to pre nominalny chod a "dobrt" a
potom pre vySetrovanu komutdciu. Na snimanie
elektromagnetickych ~ emisii  sme  pouzili  snimac

S I

ozsahom 20 kHz az niekol’ko MHz., vzhl'adom na

frekvencné spektrum vyskytu emisii. Na meranie

bol pouzity pamdtovy osciloskop Tektronix TDS 220, tak
ako v predoslej metodde.

Pri merani je mozné dostat’ nasledovné typické priebehy:

a)
b)

)

Priebeh signdlu - vyzarovaného magnetického pola
pred pripojenim motora (obr. 5).

Priebeh signdlu pre "dobru" komutaciu a napajani
snimaca z vlastnych batérii (obr. 6).

Priebeh signalu pre "zlu" komutdciu a napajani
snimaca z vlastnych batérii (obr. 7).
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Obr. 5. Priebeh signdlu — vyZarovaného magnetického
pola pred pripojenim motora

Fig. 5. The behavior of emitted magnetic field signal
before the connection.
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Obr. 6. Priebeh signdlu pre "dobru" — komutdciu a

napdjani snimaca z vlastnych batérit.

Fig. 6. The signal behavior for the good commutation)
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Obr. 7. Priebeh signalu pre "zlu" komutdciu a napdjant
snimaca z vlastnych batérii

Fig. 7. The signal behavior for the good commutation, the
detector is powered from its own batteries.

3. ANALYZA VPLYVU KOMUTACIE NA TELE-
KOMUNIKACNE ZARIADENIA

3.1 Analyza vplyvu komutacie na Sirenie ruSenia
v napajacej sieti

Na zdklade merania je mozné KkonStatovat, ze
nizkofrekvencnd zlozka rusenia nie je prili§ vyrazna a jej
vel'kost nezavisi od komutacie. To znamend, ze motory
pracujice pri nizkych otackach sdobrou komutéaciou
nemaju  podstatny vplyv na prenos informadcii
nizkofrekven¢ného charakteru. Ak ale komuticia nie je
dobra, potom aj pri nizkych otackach motora moze byt i
nizkofrekvencny prenos informdcii skresleny.

V pripade vysokofrekvenéného impulzného ruSenia, jeho
vel'kost' zavisi od velkosti otdcok a kvality komutacie.
TakZe prenos informéacii moéze byt vtomto pripade
skresleny jednak zmenou otacok a jednak zmenou kvality
komutacie. Pretoze kvalita komutacie sa moze zmenit -
zhorsit aj zmenou zatazenia motora i toto mdze mat
v kone¢nom désledku vplyv na prenos informacii.

Dalej je mozné povedat, 7e velkost rusenia, ktoré prenika
z napajacieho vedenia do oznamovacieho vedenia zavisi
nielen od vykonu rusivého signalu, ale aj od vzajomnej
vzdialenosti a dizky stbehu oboch vedeni a priemeru
oznamovacieho vedenia.

3.2 Analyza vplyvu komutacie na Sirenie ruSenia
prostrednictvom elektromagnetického pol’a

Pre meranie v pasme dlhych vin platia nasledovné zavery:

» vel'kost vyzarovaného ruSenia pre nizke otacky motora
prakticky nezavisi na kvalite

=  komutacie,

= na velkost ruSenia nema vplyv fakt, Ze snimal je
napéjany z rovnakej siete,

» velkost ruSenia je podstatne vysSia pri vyssich
otackach motora.

Pre meranie v pasme strednych a kratkych vin platia

podobné zavery ako pre pasmo dlhych vin.

V pasme velmi kratkych vin nebolo pozorované Ziadne

rusenie pochadzajice od komutacie motora.

Inak povedané, ze prenos informdcii vrozsahu velmi

kratkych vin prakticky nie je ovplyvneny komutaciou, ¢o

sa neda povedat’ o rozsahu strednych a najméa dlhych vin.
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