65

Riadiace a informacné systémy

RIADIACE A INFORMACNE SYSTEMY
CONTROL AND INFORMATION SYSTEMS

Jifi Zahradnik, Karol Réstoény, Juraj Spalek
Katedra riadiacich a informacnych systémov, Elektrotechnickd Jakulta, Zilinskd univerzita, Velky diel, 010 26

Abstrakt Clanok je venovany hlavnym smerom vedecko - vyskumnej &innosti Katedry riadiacich a informaénych systémov
Elektrotechnickej fakulty ZU a jej d’alsim perspektivam v tejto oblasti. ‘

Summary The article deals with main tends of scientific research activities of Department of Control and Information Sys-
tems at the Faculty of Electrical Engineering of University of Zilina and its perspectives in this area.

1. UVOD

Vznik a histéria Katedry riadiacich a informa¢nych
systémov (d’alej len KRIS) je spitd so vznikom a
histériou Vysokej ¥koly Zelezniénej v Prahe a Zilin-
skej univerzity v Ziline.

Zakladné aktivity KRIS st zamerané na vzdeldvanie,
vedu, vyskum a podnikanie.

V oblasti vzdeldvania v sicasnosti KRIS profiluje
Studijny odbor Informagné a zabezpedovacie systé-
my, koncipovany ako pitro¢né inZinierske $tadium
na Elektrotechnickej fakulte Zilinskej univerzity v
Ziline. Vzdelavacia &innost je zamerand aj do oblas-
ti doktorandského Studia v odboroch Automatizacia

a riadenie a Telekomunikacie.

Vedecko-vyskumna &innost Katedry riadiacich a
informaénych systémov je orientovand na oblast
analyzy a syntézy riadiacich a informa¢nych systé-
mov od teoretickych modelov aZ po riesenie aktual-
nych kritkodobych projektov praxe, vratane ich
implementacie. V mnohych tsekoch vedecko-
vyskumnej ¢innosti ma katedra vyluéné postavenie
v SR. Oblast’ spolahlivého a bezpe&ného prenosu a
spracovania informécii pri riadeni vybranych kritic-
kych procesov, signalizatné systémy pre cestni a
Zelezni¢nu dopravu, zlozité technolégie a bezpet-
nostné systémy na ochranu o0sdb a majetku, normo-
tvornd Cinnost’ déva dostatotny priestor pre vedec-
ko-vyskumné aktivity celého kolektivu katedry.

Vo vedecko-vyskumnej Cinnosti katedra dlhodobo
spolupracuje so vysokymi skolami a firmami (Tech-
nickd univerzita Budape3t; Technickd univerzita
Braunschweig; Scheidt&Bachmann Moenchenglad-
bach, SRN: AZD spol. s r.0., Praha, CR; SIEMENS
Building Technologies, Cerberus Division, Switzer-
land; ...).

2. NQSNE SMERY VEDECKO ~
VYSKUMNEJ CINNOSTI KATEDRY

V sti¢asnosti je vedecko-vyskumna &innost katedry
zamerana do nasledovnych nosnych smerov:

a) Analyza rizika a modelovanie bezpe&nos-
tnych vlastnosti riadiacich a prenosovych
systémov

Prechod systémov riadenia bezpeénostne kritickych
procesov na novy technologicky stupeti si vyZaduje
aplikaciu sitboru modelov umoZiiujici exaktny vy-
pocet rizika pri riadeni kritickych procesov a vypo-
Cet ukazovatelov bezpe¢nosti riadiacich, informac-
nych a prenosovych systémov. Uloha riadenia
s pevnym koncom je postavens tak, aby integralnym
kritériom optimality bola hodnota akceptovateného
rizika pri fixovanych hodnotach efektivnosti. Vystu-
py modelovania su porovnatelné s vysledkami dote-
rajsich metod, zaloZzenych na skusenostnom princi-
pe. Takéto modely mozno pouzit’ pri ulohach analy-
zy aj syntézy [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7].

b) Formalizicia a modelovanie funk&nych

vlastnosti riadiacich systémov

Pouzitie novych technologii je sprevadzané zvy$o-
vanim zloZitosti navrhovanych hardvérovych a sof-
tvérovych rieSeni. ZloZitost' systémov a poZiadavka
funkénej bezpecnosti vyvolavaju potrebu novych
pristupov  k 3pecifikacii funkénych poziadaviek.
V tejto oblasti nachadzaju uplatnenie formdlne me-
tody, ktoré su zaloZené na matematickom modelo-
vani, formalnej logike a grafickych zépisoch. Jed-
nym z perspektivnych a vyrazne sa presadzujucich
grafickych jazykov je objektovo-orientovany unifi-
kovany modelovaci jazyk (Unified Modeling Lan-
gruage UML), ktory poskytuje 3iroky rozsah pros-
triedkov nielen na formalnu ¥pecifikaciu, ale aj na
formalnu verifikdciu funkénych vlastnosti riadiacich
systémov [8], [9], [10].

¢) Uplatnenie umelej inteligencie v riadeni kri-
tickych procesov B

Zékladny a aplikovany vyskum v tejto, oblasti je
zamerany na teoriu a taxondmiu kritickych proce-
sov, ich umiestnenie v skupine technologickych a
vyrobnych procesov  (riadenych i riadiacich)
s ohladom na druh rizika, ktory sa v danej skupine
uplatiiuje. Vysledky vedecko vyskumnej &innosti
v tejto oblasti boli overované modelovanim a dyna-
mickou simuldciou systémov v diskrétnom stavo-
vom priestore v prostredi MATLAB-Simulink-
Fuzzy Toolbox. Preukazali, Ze pouzitie vybranych
nastrojov umelej inteligencie umoZiiuje spresnit’
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riadenie bezpeénostne kritickych procesov nielen
zasluhou kvantifikovanej vierohodnosti vstupnych
veli¢in, ale aj modifikiciou elementarnych funkcii
riadenia podla aktualnej Grovne rizika daného pro-
cesu [11], [12], [13], [14].

3. PE,RSPEKTiVYv KATEDRY VO VEDECKO
VYSKUMNEJ CINNOSTI

Prioritna ostava orientacia na oblast’ analyzy a syn-
tézy riadiacich systémov bezpetnostne kritickych
procesov a to od spracovania teoretickych modelov
aZ po rieSenie aktualnych projektov praxe, vratane
ich implementacie. Ide predovietkym o:

O implementaciu umelej inteligencie do oblasti
riadenia kritickych procesov,

G implementéciu principov e - SAFETY do Inteli-
gentnych dopravnych systémov,

Q Pokrafovanie v riecSeni VTP, so zameranim na
zvySovanie kvality sluZieb inteligentnej dopravy
v podmienkach SR na béze systémov integrova-
nych doprav,

O spolupracu s TU Braunschweig zamerani na
vyvoj integrovaného postupu pre modelovanie,
analyzu a syntézu systémov riadenia bezpeé-
nostne kritickych procesov v oblasti Zeleznitnej
dopravy,

O uplatnenie formalnych metdd pri modelovani
funkénych vlastnosti riadiacich systémov,

O pokradovanie v spolupraci so vysokymi Skolami
a firmami réznymi formami od rieSenia vy-
skumnych a vyvojovych projektov aZ po vy-
menu pracovnikov a Studentov.

4. REALIZACNE VYSTUPY

Praktické aplikacie vysledkov vedecko - vyskumnej
¢innosti st neoddelitelnou suéastou aktivit katedry.
St zamerané predovsetkym na:

e spracovania konkrétnych projektov zameranych
na analyzu a syntézu komunikaénych sieti, in-
formatnych a zabezpetovacich systémov; pri-
pravu projekénych podkladov v oblasti ochrany
0s6b a majetku a z oblasti cestnej dopravy [R1],
[R2];

e navrh a spolupracu pri tvorbe noriem a predpi-
sov pre Zelezni¢né zabezpeCovacie zariadenia,
bezpeénostné systémy, sietové aplikacie, tech-
noldgie dopravy v dial'ni¢nej sieti [R3], [R4];

e konzultatnu ¢innost zamerantt na navrh kon-
cepcie, analyzu, syntézu, projektovanie a ma-
nazment informacnych systémov pre oblast do-
pravy a technologickych procesov [R5], [R6];

e rieSenia konkrétnych problémov prevadzky
Zeleznicnych zabezpecovacich zariadeni a po-
sudzovanie modernych elektronickych zabezpe-
Covacich systémov [R7], [R8], [R9], [R10],
[R11].
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